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Esta inestabilidad ya se había identificado con anterioridad, en 2014, como se muestra en la 

documentación previa; no obstante, se aprecia una evolución de la misma en este último evento. 

 

          
Fig 4: Grietas localizadas en la pista de acceso al barrio Partaitti. 

 

El presente documento tiene como objetivo la revisión y valoración de las soluciones previas 

propuestas; para finalmente realizar una propuesta de actuaciones acorde a los últimos eventos 

acontecidos. 
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Sondeo/ 
Calicata Prof. Coordenadas Proyecto 

C-02 4,0 m 
X: 543776,53                        
Y: 4773751,68 
Z: 395,79 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 

C-03 0,9 m 
X: 543774,19                        
Y: 4773764,62 
Z: 398,21 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 

C-04 4,2 m 
X: 543800,36                        
Y: 4773721,15 
Z: 385,38 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 

C-05 1,7 m 
X: 543812,98                        
Y: 4773745,18 
Z: 381,15 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 

C-06 1,8 m 
X: 543801,00                        
Y: 4773752,20 
Z: 386,22 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 

S-01 15,0 m 
X: 543751,32                        
Y: 4773748,88 
Z: 403,67 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 

S-02 5,0 m 
X: 543796,80                        
Y: 477373,50 
Z: 387,18 m 

Informe geotécnico. estabilización de un deslizamiento 
en el vial de acceso a Partaitti (Bergara). Realizado por 

Ikerlur en marzo de 2020. 
 

Se ha realizado un análisis de los ensayos de laboratorio realizados en campañas previas anexos 

al ámbito de estudio.  

 

Ensayos en suelos: 

 

Sondeo Unida Prof. D. seca 
Granu. 

SUCS 
Límites 

W 

(%) 

Agresiv. 

Homrigo 

S-02 MI-

1 (2014) 

SR GM 

V 

1,5-

2,1 m 
1,6 (g/cm3) 

Grava 32,7 % LL = 32,7 

22,9 No Arena 20,0 % LP = 22,1 

Finos 47,3% IP = 11,5 

S-03 MI-

2 (2014) 

Masa 

desli. 

4,5-

5,1 m 
1,51 (g/cm3) 

Grava 0,0 % LL = 44,6 

28 No Arena 49,4 % LP = 31,8 

Finos 50,6% IP = 12,8 

 1,57 (g/cm3) Grava 2,0 % 24,6 No 





INGEK Ingeniería Geológica y Geotécnica. 
Parque empresarial Boroa, 19 módulo 8 
48340 Amorebieta-Etxano (Bizkaia) 
T. 944483342 M. 688666267 

 
Parque Tecnológico de Araba 
Hermanos Lumiere Kalea 11 
Edificio central 
01510 Miñano (Araba)  

 
 

INFORME: 

ACTUALIZACIÓN DE LA SOLUCIÓN DE ESTABILIZACIÓN DEL CAMINO DE ACCESO AL BARRIO DE PARTAITTI EN ANGIOZAR (BERGARA). 

CLIENTE: BERGARAKO UDALA 

Página 10 de 73 
 

02/03/2023 

 

3. DESCRIPCION DE LA ZONA ANALIZADA, CARACTERIZACIÓN DEL DESLIZAMIENTO. 

 

La zona de estudio está constituida por una serie de laderas herbosas con zonas de arbolado las 

cuales presentan pendientes entre 15 y 25º. El sustrato rocoso está constituido por el denominado 

Complejo Volacánico compuesto por rocas volcano sedimentarias en contacto con la roca encajante 

compuesta por una alternancia de caliza, caliza arcillosa, caliza arenosa y argilitas del Cretácico 

superior. Sobre estos materiales se ubican suelos de alteración del sustrato rocoso con espesores 

variables que no parecen superar los 2 m de espesor. 

La zona deslizada afecta principalmente a los suelos de alteración o coluviales mencionados 

anteriormente. 

La geometría y ubicación estimada del mismo se muestra en la siguiente imagen. 

 
Fig 5: ubicación y geometría aproximada de la zona deslizada. 

N 
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La zona deslizada aproximadamente 85 m de largo y un ancho de unos 35 m. la profundidad del 

plano de deslizamiento se desconoce con exactitud, pero parece nos ser muy profundo y localizarse 

en torno a los 7 m de profundidad en la zona más profunda. En la siguiente figura se muestra un 

perfil con un esquema estimado del deslizamiento. 

 

Hay que mencionar que una parte importante de la escorrentía superficial de las campas localizadas 

sobre la zona deslizada se concentran en un pequeño canal que vierte sobre la zona deslizada. En 

las siguientes fotografías se puede observar diferentes aspectos de masa deslizada: 

 
Fig 6: grietas de tracción en la coronación del deslizamiento. Se pueden observar los suelos 

afectados. 
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Fig 7: grietas de tracción del deslizamiento observadas desde la carretera. 

 
Fig 8: zona de afección a la carretera de acceso al barrio de Partaitti. 
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4.3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS 

En base a las observaciones y análisis realizados se puede concluir lo siguiente: 

La inclinación que presenta la ladera, hacia el este favorece la escorrentía superficial de las aguas 

pendiente abajo en épocas lluviosas. 

Se concluye que con precipitaciones abundantes se forma un nivel piezométricos en el contacto de 

los suelos coluviales con el sustrato rocoso.  

Se ha observado la presencia de flujos de agua en superficie resultantes del drenaje de la zona de 

prados sobre el deslizamiento. Estos sistemas de drenaje recogen las aguas concentrándolas en un 

punto el cual vierte las aguas en la zona del vértice superior de la grita de tracción. 

En las siguientes fotografías se puede observar lo mencionado. 
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4.4. PERFIL DE CÁLCULO Y DISEÑO 

El perfil de cálculo utilizado para el análisis se representa en la siguiente figura. Representa la 

sección dónde el deslizamiento alcanza su mayor dimensión y la orientación coincide con la 

dirección de movimiento de la masa deslizada. 
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Elastic type  isotropic  
Young's modulus  50000 kPa  
Poisson's ratio  0.4  
Failure criterion  Mohr-Coulomb  
Peak tensile strength  20 kPa  
Residual tensile strength  0 kPa  
Peak friction angle  25 degrees  
Peak cohesion  20 kPa  
Material type  Plastic  
Dilation Angle  0 degrees  
Residual Friction Angle  25 degrees  
Residual Cohesion  20 kPa  
actual: Piezo to use  2  
hidro 1: Piezo to use  1  
Hu Type  Custom  
Hu value  1  

 

Material: RELLENO  

Color  
 

___ 

Initial element loading  field stress & body force  

Unit weight  17.5 kN/m3  
Elastic type  isotropic  
Young's modulus  200000 kPa  
Poisson's ratio  0.4  
Failure criterion  Mohr-Coulomb  
Peak tensile strength  0 kPa  
Residual tensile strength  0 kPa  
Peak friction angle  28 degrees  
Peak cohesion  0 kPa  
Material type  Plastic  
Dilation Angle  0 degrees  
Residual Friction Angle  28 degrees  
Residual Cohesion  0 kPa  
Piezo to use  None  
Ru value  0  

 

Material: ELUVIAL -COL-R ALT 

Color  
 

___ 

Initial element loading  field stress & body force  

Unit weight  19.5 kN/m3  
Elastic type  isotropic  
Young's modulus  60000 kPa  
Poisson's ratio  0.4  
Failure criterion  Mohr-Coulomb  
Peak tensile strength  0 kPa  
Residual tensile strength  0 kPa  
Peak friction angle  25 degrees  



INGEK Ingeniería Geológica y Geotécnica. 
Parque empresarial Boroa, 19 módulo 8 
48340 Amorebieta-Etxano (Bizkaia) 
T. 944483342 M. 688666267 

 
Parque Tecnológico de Araba 
Hermanos Lumiere Kalea 11 
Edificio central 
01510 Miñano (Araba)  

 
 

INFORME: 

ACTUALIZACIÓN DE LA SOLUCIÓN DE ESTABILIZACIÓN DEL CAMINO DE ACCESO AL BARRIO DE PARTAITTI EN ANGIOZAR (BERGARA). 

CLIENTE: BERGARAKO UDALA 

Página 25 de 73 
 

02/03/2023 

 

Peak cohesion  20 kPa  
Material type  Plastic  
Dilation Angle  0 degrees  
Residual Friction Angle  25 degrees  
Residual Cohesion  20 kPa  
Piezo to use  None  
Ru value  0  

 

Material: ROCA  

Color  
 

___ 

Initial element loading  field stress & body force  

Unit weight  20 kN/m3  
Elastic type  isotropic  
Young's modulus  5.9e+006 kPa  
Poisson's ratio  0.2  
Failure criterion  Mohr-Coulomb  
Peak tensile strength  100 kPa  
Residual tensile strength  0 kPa  
Peak friction angle  30 degrees  
Peak cohesion  100 kPa  
Material type  Plastic  
Dilation Angle  0 degrees  
Residual Friction Angle  30 degrees  
Residual Cohesion  100 kPa  
Piezo to use  None  
Ru value  0  

 

Material: PLANO DESLIZAM  

Color  
 

___ 

Initial element loading  field stress & body force  

Unit weight  20 kN/m3  
Elastic type  isotropic  
Young's modulus  2000 kPa  
Poisson's ratio  0.4  
Failure criterion  Mohr-Coulomb  
Peak tensile strength  0 kPa  
Residual tensile strength  0 kPa  
Peak friction angle  23 degrees  
Peak cohesion  0 kPa  
Material type  Plastic  
Dilation Angle  0 degrees  
Residual Friction Angle  18 degrees  
Residual Cohesion  0 kPa  
Piezo to use  None  
Ru value  0  
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Con estos parámetros el resultado del retroanálsis es satisfactorio tal (valor SRF 0.92) y como se ve en la siguiente figura. 
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Esta piel de escollera se cimentará sobre roca alterada o suelo coluvial, con un empotramiento 

mínimo de 0.5 m. Los materiales a contener estarán constituidos por suelos coluviales y roca 

alterada. 

En el apartado de Anejos de cálculo se incluye la justificación de cálculo realizada. 

 
5.3.3. ACONDICIONAMIENTO DEL DRENAJE 

Con el objeto de reducir lo máximo posible la presencia de agua en la zona a realizar la actuación, 

se ve la necesidad de encauzar los flujos de agua que proceden de la zona de campas localizadas 

sobre el ámbito de la actuación. 

En las inspecciones realizadas se constató la presencia de una zanja en tierras que canaliza 

(acumulando) las aguas de escorrentía y parcialmente las subterráneas que proceden de cotas 

superiores. 

Para ello se plantea una actuación mediante la instalación de una arqueta de canalice y derive 

estas aguas hacia la regata que hay al norte del ámbito de estudio. 
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En la siguiente figura se muestra lo mencionado. 
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En Miñano a 02/03/2023 
 

 

     

 

Fdo: Hasier Cueva Artola 

Geólogo UPV-EHU 

Master en Ingeniería Geológica UCM 

Colegiado nº: 3309 
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FIGURAS: 

Figura 1: Emplazamiento. 
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